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DU folg*nd«n Ang«b«n »md d«n vom Anmeld»r •tng«r*icht«n Unt*rtag*n •ntnomm«n 

Prufungsantrag gem. j 44 PatG isi gestelli 

@ Verdrahtungsteil und Leherrahmen mitdem VerdrahiungsteW 

(§> E» wird ein VcrdrahTungneil mil einem ef»len Elckiro ^ ^ 

denabschnin U). der mit eincf an einer Oberfiache eine* \ v 

Halbleiterelements (8] aus^ebildeten Elakifode elelfirisch ^ \ \ J 

verbunoen ISI. cincm?weii«n Elekirodenabtchnin (5). de» v ^_ 

mil einer en einer exiernen Schatiung ftusgebildaien Elek* 

tfodt ttektnsch verbunden in, und elnem Vtrdrahtungs. 
absehnin (2) geschaffen. de.* den ercten Elalarodensb- 

tchnin (4) mi\ denri 7we»ien Eleiftfodenabtchnln (5) vcr* 

btndet. Dar ercte ElektrodenaDiChnrn (4), der iweite Elek- 

trodenabschnin (5) und der Vefdrehtong*»b»chnin (21 

«ind auf einem pfattenformlQen teitendtn Korptr (1) tus- 

gebildei, wobei die Oicke de» VerdrshiunpMbschnins (2) 

nichi groQer els die Hittie der DIcke des ersien Elekifo- 

dtnabschnins (4) Oder des rweiten Eieiarodenabschnins 

(5) ausgofuhn i«. Eine Feinverdrehiung kenn didurch cr- 102 

rcicht werden. indem der'teiter als Verdrahtongsieil 2uf 

elekirischen Verbindung der Helblciierelemeniefekiroden 

19) mil den Aufienelekuoden oer Halb'eitervofrichtung 

nicht groBer als die HSifie der erforderlichen Oicke des 

Letierrshmenmaterials aucgefuhri wird. 
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Die Eriinriun:- hcirifn cin VcrdrahtunpsicU /.ur Vc-v-cn- 
<lung Kei cincf Iblhifucrx-nmchiimg unt\ cincn Iriicrr^n. 
men mil clcii: Vcrrfrahiunpsicil. 

In Icizicr 2cii im ini ZLs.uniinenhan*' iiiii dcr aohcrcn In- 
leg nil ion onrl dcr hohcrcn Dichic von HaJhlciicrvorrichiun- 
gen die Anzahl dcr liingabc-ZAusp ahcanschlusK von Hal^• 
Iciicrclcnienicn an^jcsticgen unri die Unicncilunjjxbrciic d:r 
Anschlussc cnger gcwordcn. 

Die CiroBc unddic Umcncilur.gshrcsic von Hjlblcitcrele- 
iiicnurlekirodcn. die an den ODcrfiichcn von cine ilalhlciic;. 
vorrichiun;: bildcndcn Kalbleiicrcicinemen vorticschun 
sine, unierscheiden sich vor. dencn dcr AuBcnclcki/oden. 
die bcispicl5ucife auf der auBcren Obcrflacbe dcr liaJhlci- 
icrvornchiung vorgcschcn $ird. De5halb isr tm: elckinschcn 
Vcrbindung dcr Hkrbleiicrricincniclckiroder. und dcr Au- 
BcnclekiroJcn dcr JWblciicrvon-ichiung cin Vcrdrahtunes* 
icil erfordcrlich. 



258 r>:S/l9KS oiYenhane kr..lc.-v hrrknnimlicnc Lc:'c:p:a::c 
angcwcndci i$i. Bci d.-r D-rsJcll^n; bwxcichnci dic •irj.u-.- 
Juihl S cin HilblciicfclcMicn.. 9 c;r»v ar. c:c: Obcrn«c:v.- cz-.i 
nalKlciicrclcmcnii au^pchii.lcic Milh.ciicrclcinenirlcwir.^f 
5 und 16 cinc pidruckic Mcnrschichi-Lciierplaiic car. in .ie- 
rcn Obcrflicnc das Hblblciirreieiiicni S angcbraicfi: Die 
Bczugsiiih.' n bcrcichnri cinc ar dcr Obernicln- di- -jc- 
dnjckicr MchrschJChi-LciicTUaue ]ft ausgebiJdcic icncn.ie 
Vcrdnihiung. 17 cinc in den inncren Scnichicn dcr gedrjil. 
•0 icr Mchrjchichi-Lciicrpiaiic 16 iu>jcb:ldcic tntcme Vcr- 
dr^hiung. 18 ein Blindlorh /ur cakihschcn VcrbindL-nc iU 
Icr Schichicn ccr gcrirjrkicn Mc.irschirJi.-Uiic.vli:ic^ I A. 
14 cincn ar. dcr riictuin>fcr. ODcrniiche dcr oea'jckicn 
Mchrjchicnt-LciicrpJatic 16 2u$reb;ldcicn cMcrr.cr An- 
»5 schluC. 19 cin Band (TAB-Band b:u. 7AH-Filn.; r.Dt c:nrn: 
Vcrdnhiungs muster zvr clckmschen Vcrhmdunc oc: Halr- 
Iciicrelcmcmclckirodc 9 inii dcr an dcr Ot>erflache dcr Cf. 
dniektcn Mchr>chichi-Lciicrplauc 16 eusgcbiidcicn »ciun. 
den Verdrahtung I] und 15 cin VcrguOharz dar. Bci dcr init 



..... ^ opn vcrorviiung ii uno IS cm VcrffuCharz dar Bci dcr mii 

Zt T Jll-T Ein«hieh.verd.-a.v 16anjebr»=ht is. und mi: den. Vc,uGh« 15 ver^cs«n ! 

„ ! u ^cn Oberfl^chcr, dcr HaJblc.crcleM.en.c vo^-cscht- fliehc dcr gedruckier. Mchnchichi-Lei.c.-plai.e 1 6 »us«ch,I. 

Aut^dc?^,^cf dcTHTb!;?.^ « • V"'" "'n V«'*"'tun£ 11 iibcr d« B.indloch IS uni dcr inu Jc^ Vc. 

Aufcnclcl.!/oder. dcr H.lblc:icrvomcl,.unj han.1cl,. De.:,- drahiunj 17 n.ii de... ar. dcr rucU ^riijcn OhernSche dcr f c 



Itejieniiber ksnn dic Verdrahiun* mi. cincr Lciie.-plaiic als 
eine Mchnichichivcrd.-.ihiun; zu: elckirijchcn Verbinriunj 
Her emen Elekvodenabschniiie. dic niii den l^alblciicrclc' 
menielek-irodcn uber MetaUdrahie oder dcjlc.clien eiek- 
iriwli verbunden tind. mil dai zwciivii Bckiroden»b»clii.ii- 
len. bei denen ct »ieh uni die AuBcnelekuodrn dcr Mslhlci- 



Srn^^on^'Cn:iLsr " '^^ 



^ r. wiit^i ▼Kfwc^naung von auj OC! 

Obcrflachcn von zuniindcsi zwci Schlchien cinc: doppclsei 
ligcn Plane odcr cincr Mchr^chichtpbuc vorgeschcncn lei- 
icnden Vcrdrahiun-en und auGcrdcin cincs Durchganps- 
lochs dcfinien werdcn. das die bci dtn unicrsrhicdlichen 
Schichicn ausgcbilceicn leitcndcn Vcrdr^hiunuen cickirisch 
vcrbindci. 

Fig. 22 zcic: cine Schnii:xi$ichi cincr HaJblciicrx-omch. 
rung, bri dcr eine htispichwcisc in dcr i;ipani$chen Oncnlr- 
gungSKhrift 79 652/198: oiYcnbancn hcrkbnunhchc Lciicr 



daickicn Mchr^chichi-Lciicrplanc 16 au5;:cbildcicn AuBcn- 
anschluB 14 verbunden. Bci dcr in dcr japanischcr. 0.*TcnIc- 
gungsschrift 258 OiS/iySS onenbar^cn HaJblciicnomrh- 
lung kann c;n HalDlcticrelcmcni inii nit:\T Anschlusscr. a!s 
dio in dcr ji,panischcn OficnIci-un|ijcl)rifi 79 652/1982 of- 
icnbanc HaJblciicrclcmcni S anf cbruchi werdcn. da bci cic- 



ncn Vcrdrahiung 17 ond dcm Blindloch 18 jouic das TaB- 
Band 19 angcu-and: wird. 

Wcnn als Verdrahiungsicil zur clekihschcn Vcrbindunp 
dcr Eickirodcn an den Obcrfiarhen dcr Halblciicrxrlcmcnic 
iim den AuGcnclekuoden dcr KalhIciicrvorrichiun| cmr 
Leiicrplauc vcrwcndci wird. wixd cine Kupfcrfolic mi: cinci 
Dirke von 25 pin bis 75 jim bci den Verdrahtungsicilen %er. 
vcndci. wcvdurch emi6glichi uird. cine Vcfdr-hiungsunier- 
icilung$brc:ic von 50 piii bis 150 pin ausiubilden/ZuJiaiz- 



pUuc anccwcnd-i isi In d c*Lr n ^...n r^^^ ciiungsDrcnc von 50 piii bis 150pin ausiubilden. Zuf^r.T- 

BenfgswW 8 cf^^^ ^'"^''nT'J'' ''"^ AuGencIck:.odcn ciner Halbleiicrvomehtung 

cheTs Ha blciurcl^^ ,m °" ?^''^'" "'"^"^ Vcrd-ah.ung »bsia..d aulgrund dcr Aus- 

clekwrfe 10 c^^^^^^^^ Halblcucrt Icncni. bildung cincs Loianschlusscs Icinc Lbiw6Ibung) odcr dcr- 

Oberflgche dcr -cdruckicn LeufmlluVloL.i um! . • ^ l«^cn"l>crUegcnd angcordne. ir. an dcr dic Halblciicrclc- 

Tu^rvcXrit^tr ■ 

Rg. 24 icigi cinc Schniuansich: cincr HaJblciiervorrSrh- 
lung, die cincn hcri;6mml»cbcn Lcjicrahmcn anu cnde:. Bci 
dieser Danicllcng bciciehnci dic Bczugjzahl 8 cin Hi.!b.c»- 
5S tcrelcincni. 9 cinc ar. dcr Obcrf.achc des Ha.blciicrclcmcnis 
ausgcbildcie Halblci-crclcmcniclckuode. 20 an Bcfcsii- 
gungspUuchcn. an den das Halbieiicrelcincn: ar.gcfcrarhi 
»«. 21 ein Befesiigungihari bsw. einen Klcber.'der das 
Halbleiicrelcuicni an das Befcsiigungsplaiichcn 20 kJcbi. 4 
<^ cincn crsicn HlckL-odcnabschni:i dcs Lciic.-nhmcns. 5 emen 
2^»'cucn Elckirodc.-.abschnir 5 dcs Ljeiicrrahmens. 12 cincn 



gangsloch. 14 cncn an dcr rocku anigcn Obcrnache dcr cc- 
dnjckicn Ixncrplaiic 10 ausgcbildcicn AuBcnansehluG und 
15 em VcfguGharx Bci dcr mil Hzri vergosscncn Halblciier- 
vomchtung. bci dcr das HiJblciicrclcmcni S an der gca-uck- 
ten Leiicrplaite 10 angcbrachi :si und niii dem VcrguOha.-^ 
15 vcrgosicn bzw. abgcdichtci iiL ist die an dcrObcrf.ichc 
II « aL'sgcbildeie Halblci.crelemerj. 

clekuode 9 UDcr den MciaJlcL-ah: 12 mil cincin Endc d:r an 
dcr obcren Obcrflacbe dcr gcdruckicn Lcitcrplatic 1 0 x or-c- 
sehcnca leitendcn Vcrdrahiung 11 cickinsch vcrtundcn. uo- 
bei das einc Endc in dcr Nahc dc$ KalDlc:ie:elcnicr.is 8 an- 
gcordnci m. Da* -sn^cte Endc dcr Iciicndcn Vcrdrahiung 11 
m Obc: dis Dure hgang sloe h 13 nni dcm an dc: rurkut-;.. 
gcn Obcrfluehc dc; gcdruckicn LcMcr^lairc 10 acsccbilctier. 
AuBcnanscbluE 14 vtrbundcr.. 

Fi«. 2? zcigt cine i>rnmi:ansi:r:: e:ncr Halblciicrvcmc-i. 
wnf . bei dcr einc ir. der japanisriicr. O.Tcr.icfyr.-SKr.nfi 



dunncn Mcialjd'aT): zj: cIckL^schcn Vcrbindung dcr Halb- 
lciicrclcincn:clci;uo3e 9 rr.v. ocir crjicn £lckuo3cr.ae»cr.r»:i: 
4. 15 cin die I-:albieucrclcnicn;c •^dlc^1^cndc$ VcrguiMr:. 
22 cinc cxicmr iichjI-.-nt und 2.^ cm: ar. dc: Ck;cmjr> 
iichkijung 8'j*rrt:.dc»r EiekfOOc. die ir ocr: 2uc:icr tj.M.. 
foacnabkrhnr.: 5 iurcr. louinr. 25 &3e: ocrrIc;cbcr, ;c.o:c: 
ist 
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FiK- 25 Yrv^\ cm Schriiiansichi cnc* Ixncrnhmcns zj7 
Bcschrcibynf 6zs Hersicllun5!\cruhrcnN do Lcncrran- 
mens durch ciner. hcrionirslichcr. Ai^.vorpanp Gci nicscr 
Darkle Ihin^ hc7*ichnc» riic Uc/irg<7iih: 1 cine lc:icn.1c Mt- 
ullplaiic icin Leiierr&hnirnni^icr:^]) tnii cincr Dirkc von 
125 bis 200 pill und 3 cine AuniasU* niii cinciu vorbc- 
sitiuniien Musicr. wobei dasselbc Musicr aui* bciricr. Obcr- 
flachen dcr Iciienden Mcultplaac 1 aus|:cb:tdci s;nd Die 
Be:a)£S%ahl 2 bcxcichnei cincn VcrdrahiunpsitbschRiu dcs 
' LeitciTAhncns. dcr durrh Aizen dcr leiicnden Mcullplaiie 1 
von btridcn Ohcrflachcr. crzcuji wird. dainii ein nich: von 
rter Atziiiaskc bcdc.-kicr Abschniii durchdrjn^cn u Di 
dcr hcrkoinnJichc Leiicrrahincr. ajfdicsc Wcijc herpcsiclJi 
Hird. u'cnn oiv Iciicndc Meullplaiie 1 niii cine? Dickc von 
125 pm bi5 200 pm vcru-cndci uird. inuE dcr Abstand lui- 
schen bcnachbancn Vcrdohiuncsabschniucn 2 cju j $o groS 
wie die Dickc dcr Iciicndcn Mc:allplauc 1 $cin. AuBcrdcni 
Ug lur Gfwiihrlcisiun^ dcv Aizvorpangs die minimalc Un- 
lencilungsbreiic (piichi dcs Lciterrahincns in cincm Bcrrich 



icsiijunj^pUiifhcR. an da*- cir M<lnlcnfrciiiiKni jri't-- 
brach: isi. 

In den jap^nischcn OrKT.Icpunirsvrfinrifr Z if': 52-'! vV" 
un.1 2*2?''^5/:0>A ninr. Vcft'airfr /yr Vcmnjcru'sj .if 
Dickc dv$ Ixiicrs durch Acsbildiny dcr Auniaskcr. > 
wcchscind auf nciden O^crn^chcn der Icncnncn Vl-ij:;* 
plane 1. bci dcr cs sich u!i: IxMicrrahnicnniatrrial hjnjji: 
und zur Vcrklcincrung dcr Lriicrjnicrtcilun^'fbrctic Curcax 
Vbrschcn dcs Lciicrs aui' bciacn Sciien. wie in Kij!' 2K pf* 
yrigi. Jcdocn wcisi cin dcmni; dtinncr aussciuhncr l.dC:iLT 
den NachictI auf. daE. ceaizie Obcrflachcn abv-ccnsclnc 
rrcilicgcn. falls dicsc ais Hieki;oc;' zur Vcrmn:lup.p ni:nc!.i 
Drahtbondcr. tuii ricjn Kalblciicrcieiiif.-.J xcrwcOiici u:ri. 
sich da.s nahifonnicc .'Jondeniiucl zwijchcndc: pcai/.u-r. ro- 
hen ObcrDiiche und duni Haiblciicrcicnicn; abl^s:. 

VK'jc vorsichcnd bcschriebsn kanr. be: VcrwenJjnv c;n»T 
Mthrsch;chi-L«itcrplauc ais Vcrdrahujnpsicil einv ^rc^C^i-rz 
Anub] von Ein^an^s-Musian^sanschiiis.vn c.na Hklb.ci- 
tcrelenicnts (Halbleiirrcleinenielekiroden) und cincr klcincr 



von 210 pni bis 250pm. was ciwa doppcli so groB wic die 20 Unicrieilunpsbrriic hinsichUich der GroOc vcruirkliclu %».cr- 



Dickc dcr Icitendcn Mcialiplatie 1 isl 

Zur Veri:leineninc dcr Unierieilun|sbrciic dcs herkomni- 
lichen Leitcrrahnicns sind bci Dcfiniiion des mil ciner Kalb- 
lehcrclemeniclcL-u'ode durch Drahibonocn verbunocnen 
Abychnitu Jc» LuitcrT«hi:icnk lala cin crsier Elekiroocnttb- 
schniti und des an cine exteme SchaJtun^ peloieien Ah- 
schnitu aU ein zweiier Elckirodcnabichniu Ven'ahren zur 
Vcrrinpcrung dcr Dictcc dcs crsten Eickirodcnabicbniiu 
durch Aizcn unc dand u fib! ecndcs Vcrkleincm des Vtrdrah- 



den. Jedoch eriordem dis Durchpanpsloch und das B lino- 
loch, die in unicnchicdlichen Schtchicr ausccbildctc unicr- 
scbiedlichc Vcrdrahicngcn vcrbinder. cincn Bohrvorranc 
FolgUch L-ii: das Problem zd, rtaA die Kosier, dcj Hxltic:- 
iervurrichiun{: durch Jic Boch^Ji^-jni: Jc* Bohrcr^. liic 
Reiniguni der ccbohner Oocr^jchcn. den Schuu dcr Lc:- 
lerpl^iiic vor Scnneided! fur das Bohrcr unc vor Bohrspancn 
und dsrgJcicScn erhdhr vcrdcn 

Denigeycnuhcr isi bci dcr Vcpuendung cines Lciicrih- 



Uingsabsunds in den japanischcn Ofl'cnlcsungs.vhrificn » mens aJs Vcrdraniangsicil cine Tcchnik vorccsehlaccn uor- 
45 967/19Wunc.i.-5 8CVJ/J995oftcnban. Tig. 26zcijidcn ' ' ' 

Vofgang zur He.*sicllung des Lciierraboicns, die in dcr japa- 
nischen O.'fcolccunisschnfi j.'^S 80^1995 oflTcnhiin isJ. Bci 
dicscx Darjiellung siclli die Bcrugszahl 3 cin Iciicndc Mc- 
ullplaut. bei der c$ sich um ein Lei icrT^h:ncnmaic rial ban- 
dciL 3a und 3b Aizmiskcn und 4 den ers:cn aduodcnsb- 
schniit 4 car. Die an cincr Oberflachc der leiicnden MciaD- 
plaitc 1 ausgcbildcie Ai7.nia$kc 3b wcisi eine OfiV.un; zur 
Ausbildung dcs ersicn Blckuodc.iabschniiuc 4 auf. wobci die 
an dcr ancercn Oberfl^hc dcr Iciieadcn MciallplaTic 1 au.*;- 
gcbildcic Aiziuaskc3b cirK O^'Tnung zuiii Atzjcn dcr anderen 
Obcrfiachc aufwcisu uni dicse vollstundig eben aus zubil- 
dcn. Die Bczugfzahl 23 sielh cine Aussparung. die. iu:t 
dicsc cbcn auszubildcn. durch die Aizjnaske 3i gcijzi 
wurdc. und 24 cine Aizwidc.T.andsschichi dar. Zun;»chsi 
wcrden die Aizniaskcn 3a und 3b an den Obcrflachcn der 
leiicnden Mcallplaiie 1 ausgcbiidci CFig. 26i8)). uobci dcr 
Alzvorgang an bciden Obcrflachcn gesianei wird und zcii- 
.wcilig ausgc.^cic wird. wcnn die Ticfc dcr Ausspjcung 23 



den. die die LcMcrunicnciluncsbrciic verkicincn. icdocn is: 
fur die AuGenelckirodcn dcr Halblciicrt'omchiung kcine 
Tcchnik vorgcichlapcji. Doh^lh ist cin Vcrur4lifut)g>ib- 
siand. dcr derseISc odcr pr6C^c: wic dcr hcrkoininlichc isi. 
zunschcn dcr. crsicn HicLirodcnab!tchniiicn mil klcincr Un- 
iencilon|sbreitc und den zueiicn ElekLrodcnabschniiien 
(AuCcneleku-occn.' mil dcr grotcr. Unicricilungsbrviic e:- 
Ibrdcrlich. ZusaizJich u-i:i da^ Problem aul*. duG cine croGc 
Unicricilungsbrciic und cin jrroRer Bcreich zur AusbiKiurg 
•»o cincs toian.vhli;sse^ .trier derrleicher. cnbrdcriich isi. wcv- 
halb c$ rblgiici: ur.mcjjlich ctnc vsiklcincric Halbiciie:* 
vorrichiung zc cnahcn. 

Dahcr Itcgi der Erfindunc die Atifgahe zugrundc. dtr^r 
Problemc zu loscn und cincn Aui*bau zur Vcrkleincrung dc^ 
•»* Verdrahiungs3b$:ands. die bivbc: nur durch Vervk'cadcng ci- 
ne: Mehrschichi-Leitcrplane vcrvirklich: uurde. durch Vcr- 
wendung cines Lciicrrahmcns end Vvrd/ahtungsicils zu vcr- 
uirklichcn. durch den dcr Leiicrrahnicn aui'gebaui isi. Dabci 
Mil ein Vcrdrabiung5icil. das cine groBere Anzali) und cine 



zwei Dmicl der Djcke dcr leiicnden Mcullplaiie 1 crrcichi 50 kleincrc Unicncilongsbrcile dcr Siifie der Eingangs-ZAus 
.Tig. 26rb}). Die Aizwidcrxiandjtchichi 24 isi an ccr Scitc 
der leiicnden MeiaJIplaue 1 mil dcr Ausiparunp 23 auspc- 
bildcU wod.s.-ch vc.-ninder. u-ird. daB dcr Aizvorgang v oicr 
vonnschrtilci Tig, 26(c)). Darn u-ird dcr Aizvorpar.g an 
der Seiie dcr Iciitidcn MciaUpUiie 3 mii der Ofr'nunj zur 55 
Ausbildung dcs crsicn Elckt'odcnibschniiis 4 foagcjicizi. 
bis das Attcn die Aizu-i^crsiandsschichi 24 zu: Ausbildung 
del ersicn ElekuxxdenabtcKniiu 4 erreiehi (Fig. 26id)). 
SchIicBIjc.») wcrden die Aizuidcrs-^ndsschich: 24 und die 



gang»an5Chlu5sc cinei Kalhleiicreleinenis cmcichen touie 
die Verkleireruni und Koi^:envcmnperun^ der Halbleiier. 
vorrichiung crrtic.hcn kanr. so«ic einer Lciierr-hincn nm 
cincm dcra.'-iigcr. V'crdrahiunjsicjj pcscnancn wcrricn 

Dicse Au'.ga^c u jrd durcn die in Ocn hcipdugicn Haicn;* 
anspruchcn dartclcgtcn MaGnal-.mcn ^closi. 

£rf.ndjn{sgcina£ wird e:n Vcri'ahiuncs:c»I gcschancr.. 
das durch cincr erjien Elckuodcn*bichnii;. dcr iint cine: an 
eincr Obcrftac.ie cincs Hilbleiicrelcmcnui auspebilde:cn 



Alzmaskcn 3a urjd 3b cnifcmu wodurch dz- : xiie.Tahii.en 60 Eleklrode elckirsch vcrbundcn is:, cincn zwe:ien Elckir. 



fcrtiggcsteUi uird (Fig. 26(e)). Fig. 27 zc:- -. r.c Schnman- 
sichi dcs auf die« Wcisc aujgcbiicetcr. "^cncrrahmcni. 
Wcnn die D>ckc 7 dc: leiicnden Mc:a::p: i-.tc ) 150 pni o:- 
L-Jigu wire die Dicke TZ des en:cn ElekL'oacr.sbscnnms 4 
dcs Lciicrs 50 ►/m. ua« cine Vc'^Icmcrvnc d:r I.:iicn;nicr- 
leilungsbrciit c.-.:icjlic.h: Die Bpiugs^hfs-.cll: cincr yuci. 
len Elckirodcnabschn:ti da:, oc: dci:: c$ s^c^. un;c:c .AoScn- 
eleku-ode de: Ha;Diei;er> cmc.^:unj: ^ar.jciL unc 20e:r. Be- 



denabschniu. der :nii ciner a.', cincr exicmcr Schaliung au^- 
fcbildcicn ElekL*odc clcki.-tscn \crcundcn is:, und c;ncr. 
Vcrorahiungsat^cnnii: gekcn.-.:ctchnci isi. der dsn ersicn 
ElekLrodcnaDscn.-.iii mii dcT. :we:ic.% UlckirodcraOs;. 
vcrbmdc:. uori* acr trsic HlcM-ooc-.aosehnir. dcr iwci:r 
Elckuodcnarsc.-.r.ii; tnd oc: Vcra-a.-tiunrjiMchnu: sius c - 
nerr. piaiicr.fcr::::;tr icutr.ccr .K>tk' aJ>f cr^ildci si.'.c cr.c 
die Dicke dc^ ^crcra.-.iur.f s^Mcnniu n»:ni ci;kc- ais nsir 
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so dick unc der ersic lilckirodcn^hschRiii <vdcr dcr luetic 
Ulektrodcr.ubschniii jusyciuhr. 

Dcr Vcrdraniunjrsabschniii kznn ar. cincr Ohernichc dcs 
plaiicnffininpcn Iciicfwtcn Khrpcn vrtr^c-ichcn sein 

AuGsr<t<ni khnncn die Verdrahiunpsabschniiic vcrsirrui 
an bcidcn Obcrfliichen dcs phiienionnl^cn leiienclcn Kor- 
pcrs nn^cordnci scin. 

Die Dickc oescrsien HIekirodsnkh&chniiis und die Uickc 
des r.weiicR Elckuxidenabschniiis konncn dicselbc wie die 
dcs plane niomiifcn leiiendcr. Kbrpcrs scin. 

Wciicrhir kann die Dickc cniwcder dcs crsien Ulekinv 
dcnshschniii! Oder de.^ zwciien Eickirodcnvhschniiis dir- 
selbc u'ie die des pl^tticnfonnipcn Korjvn^ scin. wobci die 
Diciie dcs andcrcn nichi mch: aU die Haihe ocr dc5 pUiie.v 
n>nni^'cn leiicndcn Korpcn bcingcn kann. 

Dariihcrhir.aus kann dcr crjie ElckirtxJcnabschniti o^jt 
der zwciie EJcki-odcnsbschniiL dcrcn Dicke nichi mchr ais 
die Hiilnc dcs plaiicniornugcn leiicndcn Korpcm bcira^u 
fepreG: werdcn. urn dercn OberflSchen eben auszufUhrcn. 

Erfindunjsgeniiit. uird auBcrdcm ein Vcrdrahiunfstcil 
fcschafien. &s% durch cincn crsicn EJekuodcnabschniu. dcr 
mit einer an cine: Oberflachc cines Halblciierclemcnis aus- 
{ebildeten Elekirode elckihsch verbunden isi. einen rweiien 
Elekuodenabschnin. dcr mil eincr an einer exicrnen Schal- 
lunj^ auai^ebilduien Elckiiuilc clekiri^ch vcrbunJen isL ctnen 
Verdruhiungubschnin. der den ersien £lekL*odenabschniii 
mil dem zweJien Elekvodenabsehnin verbindeu und einen 
Verbindunpsabschniii ;ekenn/jeichnci isi. dcr bet eineni Tei) 
def Verdrahiun|$abKhniiis lur Verbindung des Vcrdrah- 
lungsabschniiis aus^cbildci isi. u-obci der crsie Elekuoden- 
abschniiL de: iwciic Elckuodenabschnitt der Verdrah- 
tun|$abschniii und der Vcrhindunpabschniu aus einein 
plkUcn/orniifcn leiicndcn Kcrpcr auigcbllJci sind und >• 
weils die Dicke dcs ersicn EJck-j-odcnjbschnius. dcs iwci- 
len Elekirodcnabschniii* und dcs VerdralHungsabschniiis 
nicht grt>r<r als die Halite der Dicke dcs Vcrbindun5sar>- 
schniiis ausf efuhn :sr. 

Dcr Vcrbindung$ab5chnii! kann ein Abschniii scin. bci 
dent der Vcrdrahtungwbschniii und cniwcder dcr crsie Hlcr;- 
uodcnahschniii Oder dcr zwciic ElckirodcnabschniiL dcr 
breiier nh det Vcfd.-ahiunes abschniii isu sich fe;cn$ci:ic 
ubcrbppen. 

AuUerdeni konnen die Verbindungsahschnjie. die eniuc- 
dcr den ersten Elekirodenabschniti odcr den zweiien Elek- 
irodcnibschntii aufwciscn und an benachbaricn Vfcrd.-a.1- 
tunjsabschniticn ausgcbilriei sind. derari anjeordnei wcr- 
den. daG sie nicht ncbenemandcr ausgerichiei*sind. 

Dcr Verdrahiunisabschnii! kann aus dem plaiienfbrniif en 
Icilcnden Kb-Tscr durch .Alien acsgcbildci wcrdcn, 

Zumindcsi einc Oberfliche des eaten Elekirodenab- 
schniUf Oder dcs zucitcn Elckirortcnabschnitis kann nichi 
dein Aizvorjan^ umcrzof en wordcn scin. 

Dcr Uiierrahnicn |cmSB dcr Erfindun^ isi mil einer Viel- 
Uhl von Vcrd-ahtunf sieilen vcrschen. 

Die Ertindunj u jrd nachsichcnd anhand von Ausiun- 
ningsbcispiebn unicr ^czojnahine auf die bciiicrcnoc 
Zeiehnung niher bcschrieben. E» ictgcn: 

Fig. J eine 5>chniiiansiehi eines Lciierrahmcns gemif ei. 
ncm erf len AusfJhrunf sbeispiel. 

Flfi. 2 eine Draufsichi dcs Leiierrah:ncn$ •emaC den: er- 
sien Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. .~ eine Schnitiansichi des Lciicrahinens {eina£ detn 
ersicn Ausfu^func$Delsple;. 

Fty. ^ einc ^Jchnniar.sic.ni dcs LcMcrrihrnens ^etnaC dem 
emcn Ausfur.rjnf jocijpjc:. 

Fig. 5 cine Schn;iiansjcn5 cine$ Le»:crs des Leiicrra.hnicR» 
teinaC dem ersien .AfsTuhrunf sbcispici. 

Fig. t eine iicn.-.tiainsi;.*!! des Lxners ces Lciicra.*:.-neni 
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pcnii)l> (icjii crs.cn Aus:iihruni.'ibc:spic*.. 

^ Schniiiansich: e:nc» L;iicr^ cinei^ ! 
mens f cniaf cinem rwt-itcr. Aosruhrunji.ihcispiel. 

Rg. K einc .*^chmiian<ich: dc« 'riicrv t{Q\ } j:ucTT;t*\ttn'n%^ 
gcntiit>deni 2wciicn.Au$:*uh.'unpsbcispici. 

Fig. y cine b'chnitiansichi cincs Lciicrs eines Lciierrah- 
mcns gcmSr einctii driiien .Au$!uhrun':sbcispie|. 

Fig. Ui einc :Jchniuansicnj dcs Lciier.N des Lciicrr^iniitvns 
gcni^i^ dciii dniien Ausfuhrunpsbcispiel. 

Fig. 11 eine b*chninan.Mchi einc? Letters cinc.< Lciierrjh- 
mens geniaH einem vicnen A usfu hnj n^s be is pic K 

Fiy. 12 einc Sciien-ansichi des Lciiers des Leiicrr^ntneni 
pcniaP den: %icncn Au$! jhrun'jsbcispicl. 

Fig. }^ eine Drzul'sichi eines Lciiers eines 1xiierrkr.nien.i 
gemaB cinem I'iinfien Ausfuhrungshcispiel. 

Fig. )4 einc Seiienansichi dcs Lciicrs ocs Leitcrra-nmcns 
gc:nS6 dcni fiinftcn AusfUhrunfs bci spiel. 

Fig. 15 cine Draufsichi dcs Lciicrs dc* Lciierrahmcns ge- 
miiC deni funfien Ausruhrungsbeitpiel. 

Fig. 16 einc sciiUchc Schniuaniichi cincs Lciierrahmcns 
gemiB eincin scchsien Ausfuhrunpsbci spiel. 

Fig, 17 eine An$ichi eines Lciicrs des Leiicrrahmens ce- 
mkfi dcnj $ech»cn AusTuhnjng$bc:spiel. 

Fig. J 8 einc Ansichi dcs Lciicrs des Lciicrra!imcns fcrr.aP 
Jem ^h^ien Au^luhrunc^bcispicl. 

Fig. 19 einc Droufsich; cincs Lciierrahmcns ccn;aG cinem 
siebten Ausfuh.-uncibcispiel. 

Fig. 20 ei.ic Schniiumsichi dcs Leiicrrahmens gema£ dem 
siebien Ausiuhruncsbcissiet. 

Fig. 21 eine perspckiivische Ansicht eines zweiien Elck- 
uodenahschniits des LeiicT^hmcns ecmiiS dem siebicn 
Ausfuhrungsbcispicl der Hrfindung. 

Fig. 22 einc Schnitian.^tchi einer mil Harz vergossenen 
Halbleiiervorr.chtung. be: dcr ein HaJblciterelcriieni an ei- 
ner hcrkbmmllchen gcdnjckien Lciicrplaiie singtbr^chi isL 
Fig. 2.* einc Schniiianrichi einer andcrcn inii Harz ver- 
gosscnen Halhlciicrvorrichiung. bci der ein Halblciicrtle- 
nicni an eincr herkoinmUchen gedruckicn Leiicrplatic anee- 
brjch'i isi. 

Kiy. 24 einc .Schniiiansich: ciner mil Kirz vcrposscncn 
Hsiblcitcrvoirichiunc. bci dcr cin hcrkbmmiichcr Leiicrrah- 
men anycucndc; ist. 

Fig. 2> cine Svhniiiansicht cincs hcrkommlichcn Leiicr- 
rahmens. 

Fig. 26 einc Schniiixnsichi. die cincn Vorf anj zur Ausbil- 
dung cincs anderen hcrkbrninlichen LeiicrTahmcns darsiellu 
Fig. 2'' eine Schniiiansicht c.ncs anderen hcrkbmmlichen 
Leiieirahnicns und 

Fig. 28 cine Schniitansichu die einen Vorf ang zur Ausbil- 
iO dung eines anderen herkbmmlichen Leiicrrahmens darstelli. 

Ernies AusfuhrunpsbcispicI 

^ Nachsiehcnd tsi ein Leiicrrahmcn gemaD dem crsien Aus- 
55 fuhrungsbcispjc: unier Bczug auf die Zcichnung beschne- 
ben. 

Fig. 1 zcici emc SchnmansichL dtc den Aufbau dcs Lei- 
lerrahmcnk ^enur diese: Erfindonf darstelli. wobel Fig. 2 
cine schcmaiischc Dnjufsich: dcs Lcucrrahmcns irifi. Bei 
6C diesen Darsiellungen bcicichnci die Bezugszahl 1 eine lei- 
icnde .v;cial:p!2iic lein LeiierTahmcnmaierial). 2 einen Vcr- 
drahiungsabschnii: dcs Lciicrrahn»cns. 4 cincn ersien EJek- 
irodenabschnii: 4. der clckmsc.-. u?cr eincr diinnen MciaJl- 
i-ahi odcr dcrg.eichen in: e;ner an der Oscrf.ache des Hsib- 
IciicrcicRicn-.s X ajsgebildeicn EUkirod: 9 clckmseh «er- 
bunden isl 5 einrr. z^^etivn EicLvodrnabscnnr.i 5. bci dem 
es sicn un. emc ir.j; c:.-»en exiemen A.^.schluG 14 clcVl^.sc^. 
^crbundene AjI>cneIekL->de dcr KkItleiicr>-omchtung han- 
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dcll. die SlUS cincni li>:an*ch!uf hcrjcsiiMi J 5 cm VVr- 
{uDhan. 20 cin Ucfcxuf uncsplinchen. da5 cu5 Kaihio- 
lervieiiien: K anpcbrachi is:. 101 cine ruhrun^Nsunpi- unri 
103 eincn l^riicrrahmer. 

Fij*. 3 Lcipi eine Schniiiansichi. die den Herstellunptvcr. 
gang des LciicrrahincM gcniiiB de:n AosluhrunjishcispicI 
daniellt. Dei dicse: D^iellun| be^eichnei die Bczu^szaht 
3 AtzmsiSken. T die Dickc der leiienden Meiallplaite 1. T] 
die von der OberflSche (rticlwini; en ObL-rflftche) der lei- 
ienden MeiuDplaiie 1 geitzi: Dieiie. an der die Verdrah- 
uin^ s;ibschnitie 2 ntch: ausffbildei sind. T2 die Dickc d:r 
Vcrdrjhiunfsahschniiic. die durch Aizcr dunncr ausf ci'yhn 
wcrden. MJ cin Maskicrunpsmujicr der Auiniijskc 3 7.yr 
Ausbildung der Vbrl-aniun^sahj^chniue 2 und K2 cine 0:T- 
nung der Auincskc 3 zu: Ausbildung da Abjiands zui- 
jichcn den Vcrdrahiunfsabschniucn 2. Dzs Bczugszcichen 
WJ bczcichnci die Brciie eincj durch ins Maskicrunjsinu- 
5ier Ml »uN|cbiJdcicr initUcrcn Abtrhniiu dcj Vtrdrah- 
tunjsabschniui 2 in dcrRichiunf der Dickc. wobci ledif lich 
auffrund der f cioicn Sciien die Dirkc kleincr das Mkis- 
kjenjn)i$mu$ter Ml i$L Dis Bczueszcichen W2 bczcichnci 
den Absiand zwischcn den durch Aizcn aus^cbildcien Vfcr- 
drahlungsabschniucn 2. wobci der Absiand Icdigb'ch auf- 
grund der gcauien Setitn groScr als die Offnunf MT isi. Die 
Bexugtf ichen A unJ 5 bcarichncn Au^rcn^n^uhcn. Jic die 
Musier;grenzflaehen or den durch Atzen von der untercn 
Oberflkehc des Vcrdrahiungsabschniiu 2. das bciGi von den 
von der rOcku-Jiruf cn Obcrflichc der Iciiendcn Meiallplaac 
1 ausgebiidcien Oberflichcn sind. Der Leiierrahmcn wi:d 
durch Ausbilduns Aumaskcn 3 mil cinem vorfeesiinin- 
icn Musicr an bcide.i Cfecrflachcn der leitenden Mciallplacc 
1 erhalten. wobci das .^izen an beiden Oberflacher. glcic.v 
zeiiip icsianci wird. dos Alien ^.usjcscizi uird. \i'cnn uic 
leiiende McraJIpJaiie 1 icilwcise dcrcbilrunf en ist und djc 
vorbcsiimniicn .iiuendcn A und b c-haJien wcrdcn. und 
JChlieBlich die Ai2nia$kcn 3 cnU*cm: werden. Dabci wird die 
Amiefe TJ von der ruckuani|cn Obcrfliiche groGer jJs die 
Halfte der Dickc T der leiienden Me:aJlplaiic 1 und die 
Dickc T2 der VVrdrahiunesabschniiic 2 kleincr als die Halfic 
der Dicke T der Iciienccn Mcullplauc 1 . 

GemSG Fig. 3 sind die Vcrd.-ahiungsabsjhnine 2 Icciciich 
an ciner Seite der leiienden McLaUplaitc 1 vorjc^ehcr. jc- 
doch k6nnen wic in Fig. 4 gezeipi die Vcrdrahumcsan- 
Mhnitie 2a und die Vcrdrahiunfsabschniiie 2 jcwcill ab- 
wechsclnd am* der erjien und der zwciicn Sciie der leiienden 
Meiallplaue 1 vorjeschen werden. wodurch weiicr die Ixi- 
ienjnicncilun|$brciic vernn|cn wird. GcrnSB dicscr Dar. 
sicUung bczcichne: die Bezu^szahl 2a Vcrdrahiun; sab- 
fchmiic Tiir die erjie Sciie der leiienden Mc:allpla»e I. 2b 
Verdrahiungsabschniiie fur die zvciie Sciie der leiienden 
Meiallplanc 1. M3 cine Dfinung I'or die .iCtim»$kcn 3 zur 
Ausbildunj des Absunds zwiirhcn den Vcrdrahiuny si->. 
»chm«cn 2a odor zwischen den Vcrdraluungsabschniucn 2b 
die an unier^ichicdlichen Seiicn der leiienden MciaUplaiic 1 
kusgebildct sind. ^ 

Fig. 5 unc 6 zeigen ichniiiansichien eincs Leiien des 
Ixucrrahrnen* pmaG dicscm Ausfuhrjnf sbcispici Di 
beide ObcrflSchen des ersiea Hleku-odenabschniui 4 und des 
zwcitcn Dek-jodcnabschniits 5 mil der» Aiz-Tiasken 3 u an. 
rend des Aizvorp anjs bcdecki sind. wci.<cn sowohl de; ersie 
tiekirodcnabschniii 4 al! auch der zwciic Hieki/odenar. 
schniii 5 dicsclbe Dickc w.c die Iciiende Mc:aliplaiie 1 an.:* 
Obwohl cmc Seiie des der. crsicr. EckL-odenabsz.nr.i;: 4 i.-i- 
dem zwciicn Elekirodciasscnni:: 5 vcrDinoen.len \era-ai. 
lunisabschnms 2 mi: oer Aitr-.tskc 3 uahrcnd des Airxcr- 
fanfs bedeeki is:. u;,d cai Aucr. xor. der ander<r. bene 
durchgsfuhn DesraJb s^itc cer Vcrdri-iiunpsabsmru: 2 
dunncr als der c.-sie Hieir.-oceribirr.rti: 4 end cer jueue 
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Elekirodenahschnii: 5 auvL-cruhr.. 

Hip. S ^ciji den Fall. b.*i dcm riiw Vc^^lntlun::^oSv•r^.#cllcr. 
CAnschluGor»crl;iidienj 4a un.n Si der cn.cr. i;ick:r<v»fr.<r. 
vhnim A und ncv Twciien Klct'.rwicnjKvrhnuv « jr rtcn^ci- 
5 ben Sciicn ocr leiienden ?v^c>a!IplaiK- 1 iuvythildci sind. u(v 
hingcpcn Fr«. 6 den KaJI ^cijr:. hk-i dcin <iic Vc:.'binriuni:>- 
Obernaclxn 4i un.1 4:: in unicr.'cnicdiichcn .Sciicr. ricr "c:- 
icndcn Mcallplaiic 2 anpcordnci fine. Da hcioc >ciicn .Il-n 
crsien lilekirortenabschnins 4 und rtcs zwcncn Elekuocirn- 
IC abschniiu $ nich: fcauir CDcnc Ohcrnichcn dt-r leiienden 
MeiaUplaiie 1 sine, u iri kein IVohteu: briiir Bender veror- 
sachi. Deshalt konnt-n die Vern:r.:Jjn-soncrniichfr dc> cr- 
sien Elcku-odenahschniiu 4 und des /wetter. Elck:r^c.- jr». 
schfiiits 5 wit* pcwunschi auspcwini: wcrdcn. 
>5 Bei detn Leiicrrnhnien geniat diesein Ausluhrunj snei- 
spiel wird ein Ai7.en von bcider Seiien der leiienden Mc:a!i. 
plane 1 durchisefuhn. wodurch die Vtrdrahiunpsabschnmc 
2 nichi dicker als die Hiilfic der Dickc der leiienden Mcul.- 
plane 1 ausgefiihr. uxrden. Kolglieh kann das Aizcn gricr 
20 den Bcdingunfcn durch^efiihn werden. daC der Absiand 
W2 zischcn den VcrdLnihiunpsabschniiien 2 cdcr der Ah- 
siand W.^ zwischen den Vtrdrahiuncsabschninen 2i unri 2b 
dersclbc wie die Dickc 72 der Vcrdrantunpsabi^hniiic 2. 2i 
und 2b tsi. Folglich kann. .^elbsi wenn die Uiicrune.-.ci. 
lun^'ibrciie dopp-jli w Jick aJ^i:c;uh^ u ird. wic J»c Du kc 
T2 nonnclerwcise isi. dicse kk-ine: ai.* die Dickie T ocr ic*- 
icnden Mci2llplaiic ] sein. 

GeniaG dicscm Ausruhrun;'shc:spicj kor.ncr. die zwciicn 
Elekijodenahschniite 5 an dc; inncnsciic dc: crsicn Elckuc- 
3" denab$chnii:c 4. das hciGi ar. der Ruckseiic des an deni Re- 
fesiigjnfsplsiiichen 20 anjebrich«en Hilblejtercl=n«rn:v K 
anfcordnei werden. Folglich kann c»nc vcrklcinene Halb.ci- 
icrvorrichtun^* crlialici: wcrdcn. 

AuGerdcni kann der Vbryanj unie; den Bcdingunfcn 
durchgeruhn werden. dafl der Abstand zwischen den Ver- 
drahtungsabschniiien 2 e:wa gcnause gro5 isi wic die Dickc 
T2 der Vcrcirrfhiur.^sabschniin: 2. i.ndem die Dickc 72 der 
Vcrdrahiungsabschniiic 2 di»nncr ausrciahr wird. De.^hatb 
kann die I-^iierun:cricilunj:shreiic verkurzi werden. wobci 
*o einc Fcirvcrdr;»h:i:np inujlu-h wir-. ZusaizJich kann. wenn 
die Verdijhtun55;:bschniiie 2i de: e:sfcr. Se.ic der leiienden 
MeiaUpbitc 1 und die Vcrd.-ahiunjrsah.iclmiiic 2h der zuci- 
tcr. Seiic der Icritenden Meiaiiplanc 1 ahucchselnd anscor^i- 
nei werden. der Abs:i:nd W.; zwiwhcn brnachbancn ar. un* 
•»S icrschicdJichcn Scitcr dc: Iciiendcr. McikJIpbiie 1 auspcbil. 
dcien Vcrdrahiungsabschnntcn 2a und 2b kleincr aJs dr: Ar^- 
siand W2 der Verdrahiunjsabschninc 2 luvceruhn wcrdcn. 
wobci iclglich die Leiicrun;cncilunp$brciie*u-eiiCT vcrklci- 
nc.-i wcrdcn kann. AuOerdem kOnncn die ^trbindun^votci- 
50 flaichen der crs:cn Eleklrodcnjibschniiic 4 und der zwciicn 
£lektrodcnah»chniiic 5 dsr;(rt uic jcwunnchi besiimir.i wcr- 
dcn. daD die ric.\ibil:iai der Anordnunj der HalMcr.ercii- 
nicnielcki/odcn und d:r Aurnrnelekiroden der KaJhlcncrvor- 
hchiung erhoh: wird. 

55 

?!wcnes .Aus.'uhnjncsteispic! 



GemiC dcTT^ e.Ticn Au.i:uhrunp$hctjpici wcjscn die ers«cn 
Elekuodenabschnjtie 4 unC die zuencn Elckirodcnuh. 
60 schniiie 5 dicsclbe Duke uic die Iciie.idc .MciaJIpUiic 1 au:'. 
Jedoch kann wic in Fiii. " und S pczrig' der Abj:and 7w,. 
schen den z\»eitcr. Eler.:r»'>acr.abvc.'iniiier. 5 ir. dcrscibvn 
^^*e^se w,e tue Vc:-rih:ur:-s;;?«wnr.itic 2 Ou::n cinc Jynnrrc 
AusfChrunf rt:r ;fuei:t Exkuoocn^fc^rnniiic nniicis Aw-.cr. 
tf \or. c:nc: ^ciic dc; Czr.t AiZsorzkr; %crKlcincri ucro.-r 

GcnuC Fig. " oic Verri.nfijn^jo^crf.ichc 5a des .»uc> 
ter. cicki/coc.-.jrsrnniii} 5 <r. ocr .se:ic orpeschcr.. Cw 
nichi ^C3;2: u:rc Jeco:h kanr wic ir. Fic- S peicip:. wtnr cs 
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criordcrlich ist. clic Vwrhindunpiotx-rflachc 5i cles /.wchrn 
ElcL'trodcniibschn}ii> 5 dcr iie^izjcr. Sciic vur/.uschen. die 
Vcrhindonf sohcrnizhe durch Anwendcn cin;:> Pr cxxcn> an 
dciii 7.wciicn r.lcl'irMcnaK^chniii 5 cHcn ;<i)«gcl'iihr wcrdcn. 
washcrkomnilich ausfcfulir. wurdc. un: ein Lciiercndecbcn 
auszuiuhnrn. ohnc das ein Problem hcijii Bonder, veruruchi 
wird. Jcdoch u-jrd. falls dcr zuciic Eickirodcnabschniii 5 
durch Hrcsscn diinncr ausgcruhn wird. wcnn dcr zweiic 
Eickirodcnabschniii 5 cine Dickc TI. cine Lciicrbrciic WJ 
und cine Vcrrinpcrunf jgroQc AT2 aufwcisi. ^T2 picich c 
T2. wcbei die crhohie Lciicrtrciic cicich v x (^Tl/T2) x. 
(Wl; wird. wax an^eij!. diG dcr Leiicrabsiand Icdiglich auf- 
(rundder crt>6hicn !^iicr+)rci»c klciner wird. Dcshalb sollic 
dcr PrcBvorganji. uin den zwciicn Dckirodcnjibjchniii 5 
diinner auszotuhrer. nur soweii durchgcriihn wcrdcn. uin 
die roh geamc Obernache ebcn ausjiufuhrcn. 

CieniSG diesem Ausruhrungsbcispiel kann dcr Absiand 
zwitchcn den zwciicn Elckirodcnahsehniticn 5 klcincr aus- 
jefDhn wcrdcn. indent der zweite Eickirodcnabschniii 5 
dunner ausfefuhn wird. Foljlich kann einc vcrklcincne 
Halbkiiervorrichiunp crhalien wcrdcn. 
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Khniiic iiur»cr at-rn Vcrhmauni:.vahNChnin 6 d-.-s Lcncrs 
durch Aucn \on eincr Sciic djnncr aujtcJuhn. was cine 
T-cinvcrdrahiL-nj: ennoglichi. N^'ic in Kiy. \2 fc/.c»-i crr.i:^'*. 
lichi Hie VcfweMunp rtc* Mrrhinriunf lah^chnim i em 
i ordncfi d;-.v cnjicn Elckt/odcnabNChniii.t 4 und Je$ Vcrar^b- 
iun£.sabschniii.v 2* an dcr crxicn Sciit der Iciicndcn Mciall- 
pJaiic 1 sowic cin Anordr.cn dc< zwcircn ElckJ-odcnaS 
schnui.^ 5 und ocs VcrdraJiiun«;sabiChniiis 2b ar. dcr zwfiic.n 
Sciic dcr IciicnJcn Mciallplaue 1. wodurch cine dreidinirn- 
10 jioniJ vcncihc Anordnonp cr.-cich wird. Folf lich kann eini- 
Vcrdrahiunj ini: cir»er hdhcrer Dichie icru-irklich: itnz eine 
verklcincr.e Hu.'blciitr\(:.T);htuni- crrncn: wcrdcr.. 
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runfics Ausluhruncsbrispjcl 



Drities AusfuhrungsbcispicI 

Gciii^£i dciu ^wciicr Au^ruhrun|:sbcispicl sinj die ^wti- 
ten Elekirodcnabschnine 5 dunner ausecruhn. Jcdoch kwin 
der Ab.<und 2wi$chcn den crjtcn Elcku-odcnabjchniuen 4 
klcincr ausficiuhn wcrdcn. indcni die ersien Elckuodcnan- 
schniiie 4 w-ie die Vcrdrahiun^sabschninc 2 durch Aizm 
von cincr Seiic bci dcin A'^vor^an; diinner ausjcfiihn wcr- 
dcn. 

Gema5 Fig. 9 i$i die Verb indunfsobcrft ache 4d dcs ersien 
£lckiroden»b»cliniii> 4 sui dcr Sciic vor^ochcn. ciic nicjii 
leSiU wurdc. Jcdoch kann wie in Tig. JO gcici;i. wcnn cj 
crfbrderlich i$i, die Vrrbindunjsobcrflache 4a de* crjicn 
EJektrodenab.vhni(u 4 an dcr seaizicn Sciic vorzusehen. die 
Vcrbindun^sohcrnarhe durch cinen PrrBvoiyanj in de.-5ci. 
ben Wcisc wic gcmaC dcin zwciien Ausiuhrun^jheispicl 
ebon aussefiihri u crden. ohnc diB cin Problem bcini Bon- 
den verur>aclii wird, 

Gcn;an dicscm Ausruhrungsbeispie) kann dcr Ab$tand 
zwischen den ElekU'odcn klcincr auseeluhri wcrdcn. indein 
die erjicn EJekirodcnabjchnidc 4 dunner ausgcfu.nn wcr- 
dcn. Folflich kann |ciniiB dieiciu Auiruhrun^sbcispicI dcni 
Wunsch nach eincr f roBcn Anrahl von Siifien (Anschlijs- 
sen. Eleki/odcn) und einer kuncrcn Uniencilunf sbrriic bci 
dcm Halbleiierelcnicni cnuprochcn u-erden. 



GciiiiiC dcin viericn Ausfufv-unssbcispicl sind dcr c.-kie 
Elcku-odcnabschniii 4. dcr zwciic ElcLu-odcnabxchnii; 5 und 
die VcrdnhtungsjibNchniiic 2a und 2b in cincr Gcradrn an- 
gcordnei. Jcdoch konnen wie inKig. 1.* bii 1.^ pczeici die cr- 
20 sicn Eickirodcnabschniii 4 und die zwciicn ElckJodenab- 
schniu 5 an jcder bcliebipcn Posiiion durch Anofdncn dcr 
die ersien Beki/odcnab schniiie 4 und die rwciicr. Elcku"o- 
dcnabschnii; 5 verbindcnden Vcrdrahiunf sabjchniiie 2a und 
2bderaru daB sich die Rjchiun| der Vcrdrahiunf 5ab$ch.n)iie 
2> 2» uriJ 2b in der Mine urn cincn rcchicn WjnKel knden. 
Folflich kar.n die FlexihiliLb! dcr .^nordnunf der Halblciicr- 
elemcnicleku'odcr und dcr AuBe.nelekuoden dcr Kaltlciier- 
vonrichiunf erhbh: wcrdcn. was cine w^iicre Vcrklcincrun; 
dcr Halbleiiervomchiuni ermoelicht. 

Fig. l.^i und zeiocn cine Draufsichi und cine Sciienan- 
sichi cincs Lciiers. dcr anwcndba.- is:, wtnr. der crsie Elek- 
L'odcnabschniii 4. dcr zwciie Elckj-odL-nabschnin 5 unC die 
ycrdrjl)iunjjab>v-hniuc Za und 2b nichi gcrbdlinij vcrlau- 
fcn. Fig. 15 ici^i cine pcrspckuvi.^chc Ansichf cines Lciicrs. 
*^ der anwcndba: i$i. wenn cs cnorderJich isi. die VcrG.-ah- 
lungsabschniue 2a und 2b nil eincni rcchien Winkel anzu- 
ordncn. 

GcmaB dicscm Ausfuh.'unesbcispicl konnen dc: crsic 
Eleklfodenabschnii! 4 und dcr /wciic Elckuodcnabsc.nnin 5 
*5 dcrari in jeder heiiebiycn Lajc ^m^ccrdncr wcrden. riaC die 
Fiexibiliiai dcr An.vdnun- dc; HaIblci«creleincntcIck;rodcn 
und dcr Aul^cnclckirodcn dsr Hilblciicrvorrichiunf e.-hoht 
H-ird. wai cine wencrc Vc.-ticinf.nmf dc; Kalbleiicrvorrich- 
lun; eniibylieh;. 

•15 

Scchsics Ausiuhrur.psbeiipiel 



Vlencs Ausrahrvngsbeispiel 

Fig. 11 und 12 Zeigen cine DrauiVichi und cine Seiicnar). 
Sichi cm« Uiicr* des Leiicrrahmcn pcmiB deni vicnen 
Ausrahrungsbcispicl. Geinafi diesen Dajsicllungtn bczcic.v 
ijcn die Bczui-viahlcr 2a und 2b Verdrahiungsabschniiie. 
die durch Aucn von eincr Sciie bci AusbJdung des Leiicr- 
rahmens dunner aus^cfuhn worden smd. Dabei bezeichnei 
die Berucszahl 2a cinen an dcr cr^icn Sciie dcr leiicndcn 
MciaJIplaiic 1 aujgebildeicn VerdrahJunf sahschnin und 2b 
Cinen an dcr zwciten Seiie dcr leiicndcn Meiallplanc 1 aus- 
gcbildeien Vcrdjahiungsabschniii. Die Bczugszahl 4 be- 
zctchnei cine.-, crsicn Elckuodcnabtchniii und 5 eincn 2wcV 
ten Dekuodenabschnui. wobci bcidc diinner ausjefuhn 
Iind. Die Bczufszjihl 6 bezeichnci c.ncn Vcrbindunjsa-^. 
schniu zu-ischer de.-n VerdraMungsabschniii 2i ar. der cr- 
Sicn Sciic und dcir Vcrl-aniun{$ab»chnm 2b n/; dcr zu cucn 
Sciie. der bei Auihildunf dcs LeHcrrahmens mch: rc*u; 
^irC. da beioe Sciicr. mi: A-j.-nuken brdecki sine 
C*crr.a£ dieseni .Ausfuhrunirsbetspici wcrdcr, die .A>- 



Tig. 16 zeigi cine Schniiiansich: cines Leiierrahmen> fc- 
miiB dcm scchsicn Ausfi;hrunpjihcisp)c!. wobci Fig. 17 und 
50 18 cine Drajfsichi und cine Sciicnansichi cines Lciicrs dcs 
in Fig, 16 fczeirirn Lciicnahmcnf di»nieUcn Da die Be- 
zupszaJilcn bci dicwn Dar^icllur.pen dicsclben Bauelemcnic 
v^it die fcmiP Fig. 1 bczcichncn. enifalli dcrcn Beschrci- 
hung. 

55 ^ Wenn oe.- e.-sic Etckuodenab.iirhftnj 4 unc der iweue 
Elckirodenab.vchriit $ uic ir. Fij:. Icgczctpi nihc annran- 
dcr liegen. kann zur Vcrdrahiunf em wie in Fig. P und IS 
geieiflei U-fc.-mijer Leiicr vc.-ucndci wcrdcn. wodurch 
cine verkieineric K3lbIeiicr\orrichiunf crhalien w:rd. 

CO ' 

Siebies Ausfjlirun;sb:ispie! 

Fig. 19 zz'.$: cinc Drjijisich: c:nc« LcMcrrahmcns fcrT>a£ 
dcm sictic.-. Ausfjhrvr.;'sbc:sp.c:. wcdc-j Fig. 20 cmc cni- 
lar.f dcr Line C'-C jrcnotnmcn: bcrir.iit^nsich: unC Fi;:. 20 
cine ?crTpck-v:ic.ic Arsichi <lv» i-ucncn Eleku'^ocrab* 
kC^r.nu 5 2r:pcr. D.e Vcri-i-ji.-n; ^J^^rhm:le 2 sine ,r dc: 
xuciien Se:ie des Leiic.-rahnicn.T.i'.er.ais und die 2ue:ien 
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HlcUircdcnshschninc 5 nr. dc.iscn crMcr Sc::c auspcbilrtci. 
Bci dcni Ab.^whnir:. dciti cin Vcrcrahiur.p^^bjichniii 2 un<J 
cin /wciicr Etckirooi:njhsjhni:j 5 sirh uhcrLppcn. W. -^n dcr 
crstcn Sci:c I'^.u^C- Ai/rn cin Krci.*; gciii:iticn. Act Hie "nnn 
rics y.wciicp. tickirMcnanschniiis 5 wohinpc;cn dcr Vcr- S 
drahJ unpsab.vrhnin b/.w. d^s Vcrdrahiunpjiiiu.Mcr an dr: 
xwciicn Sciic durch Ai/,cn auf^cbiWci Hinsich'.Iicn dcr 
kndcrcn Punkic is\ dcr Aul"baj cciiiiifi diciCin Ausfuhrun^s* 
bcispid wic pcmaCdcni vientf^ Aosruhrungxhcispicl. wobci 
ScmiiS dicscin Aujfuhruncsbcispic: cin Fall dsL-jciiclh isi. JO 
bci dciii dcr VMfchc Elcku-odcnabschniii 5 an dcni in Hg. ) 1 
(czcigicn Vcfbir.dunf sabschniii 6 ausjcbildc; isi. 

GcruiiCi dicsen! AusfuhrMnpsNcispiel lind die Vcrdra.v 
lungsabschninc 2 und die zwtiicn Elekirodcnabschniiie 5. 
die brciicr zh die Verdrahrunjsabschniue 2 sind. an voncin- 15 
andcr unierschicdlichcn Sciien ausgcbildei. wobei zumin- 
dcsi cin Verdrk.nionpMbschniii 2 zw-ischen bcnachbancn 
zwciicn Elckifodcn»bschniiirn £ ausfcbitdci isL daniii die 
Wciicn zwciicn Hlcktrodcnkbschniiie 5 nJchi nebcncinandcr 
in cincr Reihc auspcbildci sind. Fol^lich bcsichi keinc Noi- » 
wendigkcii. den Abstand zwischcn den Vcrdrahiunpsab- 
schniiun 2 zur Ausbildun^ dcr zuciten Elckuodenab- 
schniiic 5 zu vcArciicm. was cine VcrdTihiun^ mi: eincr h6- 
hcren Dichic vnc cine vcrLIcinene Kalbleiicrkornchiung «• 
reichi. 25 

Achies AusVuhninjsbcispicI 

OcmiiPdcin jicbien AusfiihrungsSeispiel sind die iwciicn 
ElektTDdenabschniue 5 und die Vcrd-ah:un«$abschniiic 2 3C 
uberiappi. Jcdoch kbnnen die HalMcitcrclcmcnielekirodcn 
cine kleinerUnieneilungsbrcjie aoi'wcisen. indcm die crsicn 
Elckifodenabsdmiiie 4 uiij die Vcfdraliiungsabjclmitic 2 iiii 
untcnchiedlichcn Seiien ausgcbildci werden und ein Vcr- 
drahiungjabschniii 2 ywischen bcnachbancn cj-sien Elckirc^ u 
dcnabschniiicn 4 dcran angcordnci wjrd. daC die ersicn 
Elckirodcnabschniiic 4 nicht m eincr Linic sciilich ant cord- 
net find. 

Wic yor^ichcnd beichricbcn kann geirSC den Ausfiih. 
rungsbeispielen cine rcinverdrdhiung erreicm wcrdcn. i> -w 
dcni die Dickc dc5 Lciicrs als VcrcraJ«ur^$icil zui clckiri- 
Khcn V^crbindur^ dc: Jljiblciicrclemcmclckyodcn mil den 
AuBcneleluodcn dcr HalblciicrNomchmng niclu dicker aJs 
die HSIfie dcr crrorderiichcn Dickc dcs Lcnerrahinerimaicri. 
ab ausgeiuhn u-ird. AuBerdcni lann durch Vervendunj; ei- JS 
nes Leiicirahnicns. der die an bcidcn Sciicn dcj Lciicrrah- 
menmaicrials angeordncicn Vcrdrabiun^v und Elckiroden. 
•bschniiic aufweiju cin Haltlciicixlcmcni mii einer gr^Oc- 
fwi Ant*h! von Siifien und eincr Ucincrrn Umcr^cilung*. 
breitc erreichi uerden ZusiuJich kann durch Anordnung 50 
dcr AiiRcnelekiroden an rier riicku anigen Sciie dcr K^lbleJ- 
lerelenienie cine kleiner Halblciicrvorrichiunp ir.ii niedrige- 
rcn Kosicn crrcichi wcrdcn. 

"Wic dcr vorsichcnd Bcschrcibung zu cninchmcn isi. u ird 
em Vcrdnihiungsicil mii eincrr. crsien EhkL-odcnabschniii 55 
4. dcr mil cincr an e:ncr OberT.achc eincs Halhlciicreler:icnij. 
« ausgcbildcicn Elckuodc elckirSsch verbundcn isi, eincMi 
iweiicn Elcki/odcnab»:hnii: 5. dcr imt eincr an eincr cxicr- 
ncn Schahung au.^geb:Idcien Elckirode cickirisch verbun- 
rtcn i$L L-nd eincm Vcri-ahiunpsab-^hnin 2 feschancn. dtr GO 
den cfjic Elcku-odcnabschnit: 4 niu drn« zwciicn Elckir^- 
rtcnabKhniii 5. Dcr cnic Eickt-odcnabschnii; 4. dcr zuciic 
.lekUodcRabschnitt 5 and der Vcrc:3h:ur.:!tibschniM 2 sine 
aus cinem pla;ien;cnii:gcn Jeucnocr Korpcr ) ausgcbildc:. 
^obci die Dickc dcs Vcr(fT,r»rjrgsabsrhn:i!$ 2 r.ichi groCrr ci 

die HsL.'tc dcr Dicle dci c.-»;cr. Hlekirodcnibichnuu 4 
Oder dcs iwei:en Hlekl^v^^e^.a^*:^nllls 5 au.<igei*onr, isi Emc 
Fein\xrdrah:ung Kt-.r. caajrcr. errejcm uerocn. inde:r. drr 



Lt'iicr als VVrJr«htun;:«Jicil zur cicic:n.sc!:cr Vcrr:nt)j-s^- 
Halhlciicre!c:neniclckircirtcr. 9 mi: ricr. Aaltcncickifivwr. 
Halblciicrvorrichiung mchi grower titv ilji:'ic .1-.*r cri.-^t 
dc'lichcn Oickr t\t:K l£iic(Tahiii;:ntiitficr.;iK au^gci'mr u -r.-. 

l';iicnunsprui-hc 

1. VcrrtrahiunpMcil. pckcnn/ciclinci durch 
cincn er^ien HlcKirodcnahscnnin Mi. dcr mil cincr ar 
eincr ObcrHichc eino Kalhlciicrcicnicni.i ^Kr av;sgchi;. 
dcicn ElekircUc {9) elckinsch vcrhundcr. :s:. cincr. 
zwciicn Hickiror.cnabiichnii: der m:ii cir.cr jr. 
exicrnen .Schaliunj- auvpcbiKirtcn Elckircxk' cJci.invc:- 
vcrhunden und cinen Vcrdrahiuni:N;»b.schni:: .2.. ocr 
den crsicn Elckuodcndbsrhniu (4.« niii dt-iu /uc::rn 
Elckirodenabschmfi (5j vcrtindcL 
wobei dcr crsie Elckirodenabschniii (4:. dcr zweiie 
Elckirodcnabschniii {$) und dcr VLrdrahiung.i;ibfcrhn:i: 
Ci) aus eineni plaiieni'bnnigen Jciiendcn Korper i 
ausgcbildet and und die Dickc des Vrrdrahiungvjr^ 
schnius (2) nich: dicker als halb so dick u ie dcr ersic 
Elekirodcnabschniii (4i.oder der 2«ciie Dckirodcnib- 
schnin (5.) ausgeiuhn ist. 

2. VcrdraMungsieil nach Ansproch I . riadurch gekcnn- 
^ichnci. lUS der Vcrtlri«hiont-Nah>chniii O »n e:ncr 
Obcrftachc dcs plaucnforniigcn leiicndcn Korpcrs (1; 
vorgcsebcn isi. 

?. Verdrahlungsici! nach Anspruch 1. canurch i-ckcnn- 
zcicbnei. daC die Verdrahiun«:.^ar*vchniiic f2.i vcmt.'ui 
an bcidcn Obcrfiachcn dcs p!ai;cni6nniccn Iciu-ndcr. 
K6rpcrj (1 ) angcordnci sind. 

4. Vcrdrahiungsrcil nach eincm dcr Anspruche 1. i;:- 
durch gckcnniciclmci. daB die Dickc dcs cr»cn Ei.-i.- 
u-odcnabschniMs (4) und die Dickc dcs zwciicn El-.-k- 
irodcnabschniiis C>)dieselbc wic die dcs plaiicnlnnni- 
gcn Iciicndcn Korpcrs ill sind. 

5. Verdrahiungsicil nach eineni der Anspruche 1 bis 
dadurch gckennicichnet. daP die Dickc cniwcdcr dcs 
eracn Elckirodcnabschniiis i4) odcr des rweiien -iIck- 
iroclenabschnins (5; die^elbe uSe die rtes plauenror::ii- 
gen K&vcrs CM :m. ^obei die Dickc »ie> andcrcr. r.ichi 
nielu al$ die Mali'ie 6c: des pIauen:onrtigen Ic.ienJcr. 
K6.'pen (1> briragi. 

6. Verdrahiungs.eii nach An.<pruch 5. cadurch gckcnn- 
u-ichnci. daC der cr.vic Elek:i/odcnabschniii t4i odcr dcr 
zweiie Elcku-odcnahschniii (St. dcren Dickc nich: mehr 
tl» die Hiilfie des plaiicnformigcn leiicndcn Koryicrs 

(1) beirtigi. geprcfli wird. uir. dercr Obcrflichcn cben 
auszuruhrcn. 

7. Vtrdrahlungstcil. eekcnnzcichnci durch 

einen crsicn E)ckirrw1cn»h^hniii r4i. dcr inii cincr 
cincr Obcrflkche eincs Halblcucrclcrncni* (K) ausgcbi!- 
dcicn Elckirodc (9» elckihich vcrbundcn jsi. cincr. 
zweiien Elckuodcnabschnin rSi. ricr mii eincr ar. emrr 
extcmcn SchaJiung ausgebilrtcicn Eickt'oae eJckiRscn 
verbundcn »su cmen Vcrdrahiungsabschniit (2). dcr ocn 
crsten Elektrodcnabschnii: (4^ mil dem zv^eiien Elck* 
irodcnabschniti (5) vertindeL ond eincn Verbindongs* 
abschniii i6l. dcr bet cinem Tci. des Vcrdrahiungsah- 
schnius (21 zur Vcrbindun; dcs Vcrdcahiung$abschni::s 

(2) ausgcbildc! isi. 

wobei dc: crsie Elrkircxicr.ihsch.nn: f4i. dcr r^rtc 
ElekLr<Klcr.ib<c!ir:ii :5.. acr Vc^J:^•^lorr^ibvhr.^t! .2* 
und dcr Vcr?,nd-.:^g>ab^cnnMi »<S.*u> c:nc:i: plaiicr:^-- 
migcn Iciicnocn Ko.'7>:r Mi iusgccMdci smd urc ic- 
weils die Di:kc rici crucr. r;ci:L-d.1cr.;,''schn:i s J., 
dcs zwviier. EiekL'O.-icrjrscr.ni'iv f, Jcs Vc.-orjr- 
iung$absci:r^:r^ :2> mcht ^rof-cr «i} d;»: K;.if:e 4cr 
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Dickc dcs Vcrnindjncsahichniii5 (6) iu!ipc:'uhri \$\. 

8. Verdr«hfun|$icil r.iflCh Anspruch 7. dadurch pc»,cnr>- 
xcichncu rtaR dcr Vcrbinduncsah«hniit cir. Ah. 
SChniit io. hci dcm ricr Vcrdrahiunjiih^chnui (2i imrt 
cniwcdcr (Ic; crs>c Eieku-odt-nabschnin odcr dcr 5 
zweiic HickJro.lcnabschniii fS). dcr brciicr ih dcr Vcr- 
drjihtunps;«bNChniii ^2) isL sich f Ci:cnsciug ubcrlapptn. 

9. Verdrahiun^sieil nach Anspruch 8, dadurch ^ckcnn- 
zeichncL daU die Vcrbindunesabschniiic (6). die cniwc- 
dcr den crsicn EJekuodenabschniii (4) odcr den zwci- lo 
len Elektrodenabsehniit ^5) aufwciscn und an bcn jch. 
bjtfien Verdrahtungsabschniiien (2) iusfcbiJdcj sini. 
dcran itnfeorcnei $ind. duP *ic nidii ncbcntjnandvr 
ausgerichic: sind. 

10. Verdrahiunf steil nach eine:n dcr Anspruche vof^ J :5 
bis 9. dadorch f ckcnnzeichnci. daP dcr Vcrdrahiunf j- 
abschniii (2) aus dcm plaiicnJ'Onnigen Iciicrxlcn Kdrpcr 
(1) durch Atzcn ftu5|cbiidci'i$i. 

11. VcMraliiungjieil nach eincni der Anipoiche 1 bU 
10. dadurch fickennuichncu daD zumindcsi cine Ober- 20 
flSchc dci crsien Elclcirodcnabschniiis (4) cdw dc$ 
zwciien Elckirodcnabjchnitts (5) nicht dem Aavor- 
sang unicaogcn worden isL 

12. Lciicrrahincn. gckcnnzcichnci durch 

cine Vid^nl von Vcrdrahiun^stcilcn, wobci dai Vcr- Hi 
dnihiun^siciJ eincn ersien Bcku-odcnabschniit (4}. der 
mil cincr an cincr Obc-rflache eincs HaJblciicrcIenicnis 
(S) MUSgebDdeicn Eltkfod: (9i clekuisch vcrtundcn 
ISL eincn iwciicn Elekirodcnabschniu (5). der inii einrr 
•n einer cxtcrncn SchaJiung aujjrcbildcicn EJekirodc 3^ 
elektrisch verbundcn i«. und eincn Vcrdrahiunpsab- 
fchnii! <2) aufweisL dcr den cnien Elckm>denab$chn:u 
(4) mil dcm iwciicn Elckirodcnabwhnii: (5) verb:ndf: 
wobci dcr crstc Elcfcirodenabschnin (4). der /.weife 
Elcku-odcnabjchniu (5) und dcr Vcrd-ahiuncsabichniiJ 
(2) aus cincm plaucnronm:|cn Iciienden Korpcr fl) 
ausgebildei sind unc die Dicke dcs Vcrdrahiungsab- 
schniiis (2) nichi dicker aJ5 ha}b so dick wic der*crsie 
ElekUTxJcnibschniii (4) odcr dcr /.wciic Elekirodenab- 
schnii: (5) aus^cfuhn isi. ^ 
13. Lciierrahnjen. fckcnnzrichnci durch 
cine Vielzjhl von Vcrdrahiongsieilcn. wobci da Vcr- 
driJ>!iin-$>cJl eincn erstcn Elclu-odcnabschnin (4). der 
mil dnc; an einer Obcrflachc eincs Halblciicrcleincn:i 
(«) ausgcbildeicn Elekvodc (9) cleltrisch verbundcn Ai 
iSUeinen iwciien Elcku-odcnabschniii (5). dcr mil cine: 
an eincf exierr^cn SchaJiung ausscbildcien EJckirodc 
elekirisch verbundcn i$u eincn Vcrd-ahiungsibschnin 
(2). der den cnten Elcktrodcnabichniu (4) mil dcm 
rweiien Elekirodcnabichmii (5) verbindci. und eincn so 
Verbmdungsahschniii (6) auiVciw. ricr be! eincn Tcil 
dcx Vcronihfunpsabschniai (2) rur Vcrbindunc dcs 
Verdrahiungjabichniiis (2) auspehildei ist 
wobci dcr ersie Elekirodcnabschniu (4). dcr zweiie 
EJckirodcnabschnin i5j. dc: VcrCL-ahiunf sabschnitt (2; 55 
una der vcrhmdunssabschnin i6) aus cincm plaiicnf6f. 
migen iejicndcn Korpcr (1) aus^cbildci smd und le- 
weiU die Dickc dcs cmcn EJckirodcnabichniiu (4) 
dcs 2we:ien Elcku-odcnabschniiu (5) und des Vcrdmh- 
lunpsabschniiis f2) nichi proGcr al$ die iniiic dcr 60 
Dickc dcs Vcrhindungsabschniiis (6) ausgcfuhn i5i. 
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